
solidThinking Inspire 2017



© 2016 solidThinking, Inc. Proprietary and Confidential. All rights reserved. An Altair Company.

Co je solidThinking Inspire?

• solidThinking Inspire pomáhá konstruktérům, návrhářům a architektům, snadno a rychle  

vytvářet a prozkoumávat konstrukčně efektivní koncepty. 

• Tradiční strukturální simulace umožňuje inženýrům zkontrolovat, zda návrh bude splňovat  

požadované zatížení.  

• Tento software je velice intuitivní a je snadné se ho naučit. Využívá stávající CAD  nástroje, 

které vám pomohou navrhnout konstrukční části hned napoprvé, což snižuje  náklady, čas 

potřebný pro vývoj, spotřebu materiálu a hmotnost výrobku.
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Proč používat Inspire?

Rychlejší:

• Vytváří efektivní design hned napoprvé

• Eliminuje řadu následných iterací re-designů

Intuitivnější:

• Bere v úvahu materiály, geometrii a zatížení

• Prozkoumává více možností designu 

Snižuje hmotnost:

• Efektivní distribuce materiálu snižuje hmotnost

• Odstraněný materiál → nižší náklady na díl
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Původní design

Proč používat Inspire?

Návrh designu programem Inspire Konečný design: - 55% hmoty!



© 2016 solidThinking, Inc. Proprietary and Confidential. All rights reserved. An Altair Company.

Proč používat Inspire?

 Úspora hmotnosti až o desítky %, při 

zachování nebo zlepšení sledovaných 

parametrů (pevnost, hodnota 1.vlastní 

frekvence, …)

 Rychlejší tvorba výsledného 3D modelu v 

softwaru Evolve, než v běžném CAD 

softwaru

 Speciální funkce PolyNurbs umožňuje 

vymodelovat optimální tvary dle výsledků, 

které tradiční CAD nástroje neumožňují -

vhodné pro následnou výrobu 3D tiskem
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Pracovní postup projektování

Cíl: Vytvořit základní koncept návrhu pomocí nástrojů pro úpravy tělesa, rozdělit a zjednodušit model
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Co je optimalizace?

• Optimalizace vytváří tvar pro každý navrhovaný prostor v 
modelu jako reakci na zatížení tohoto modelu. 

• Ta vyřezává materiál z navrhovaného prostoru, čímž vytváří 
nejlehčí možný tvar, aby odolal silám, které jste na model 
aplikovali. 

• Optimalizace se provádí určením alespoň jednoho 
navrhovaného prostoru a jednou nebo více zátěžemi (síla a 
podpora). 

• V případě potřeby můžete také použít různé vazby. 

• Pak můžete spustit optimalizaci a počkat na výsledky, což 
může trvat několik minut až několik hodin v závislosti na 
složitosti modelu. 

• Poté, co výsledky jsou kompletní, můžete interaktivně 
prozkoumat variace výsledného tvaru pomocí "tvarového 
průzkumníka".
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Co je to design / non design Space?

Navrhovaný prostor (Design Space) – Tento prostor je 
pomocí objemové optimalizace co nejefektivněji vyřezáván 
tak, aby zbylý materiál byl schopen odolat silám 
aplikovaným na model.

Neměnný prostor (Non Design Space) – Oblast v rámci 
modelu, ve kterém materiál nebude odstraněn. Tato oblast je 
stále zahrnuta v simulaci, ale nemění se.

Poznámka: Snažte se vyhnout tomu, abyste zatížení
nebo podpory aplikovali přímo na „design space“. Je 
dobrým zvykem vždy aplikovat zatížení a podpory na 
„non—design spaces “.
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Tradiční návrhový proces vs. topologická optimalizace

Vývojový
koncept

Podrobný design Výroba

Validace &
Prototyp

Dokumentace

Začněte s řešením a zkraťte dobu uvedení na trh

Definice
výrobku

Návrh
Designu

Validace &
Prototyp

Dokumentace

Definice
výrobku

Výroba
Stanovení
designu

Tradiční návrhový proces

S topologickou optimizací
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Výhody topologické optimalizace

• Navrhování extrémně staticky tuhých konstrukcí

• Snížení nákladů díky redukci materiálu

• Rychlejší postup od analýzy k návrhu nebo výrobě

• Snížení nákladů díky zkrácení času vývoje
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Posílený koncept rozvoje

Náčrtněte nebo 
naimportujte 
díl/sestava

Přiřaďte materiál 
a zatížení

Vygenerujte ideální tvar

Potvďte
interpretací

Vyexportujte 
koncept v CAD
formátu

Zjednodušte díl
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Vahadlo - výsledky

Creative Concept Driven
min S.F. = 1.125
mass = 578 gm

Standard Concept Driven
min S.F. = 1.213
mass = 586 gm

Original
min S.F. = 1.409
mass = 811 gm

Conservative Concept Driven
min S.F. = 1.274
mass = 653 gm
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Původní design vs. Optimalizovaný design

Nový design:  o 25% lehčí
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Odlehčené díly a organické interpretace

32% snížení hmotnosti
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Skicování

1. Skicování geometrie

2. Přerušení/dělení
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Inspire 2016

Nástroj Geometrie / PolyNURBS

 PolyNURBS umožňuje vytvořit rychle libovolný 3D model, který 

je plynule vyhlazený a odpovídá výsledkům optimalizace

 Wrap umožňuje rychle vygenerovat prostorovou geometrii 

klikáním podél obrysu optimalizovaného tvaru.

 Add/Remove nástroj přidává novou prostorovou geometrii na 

již existující prostorovou geometrii.

 Loop umožňuje rozdělit jednu plochu na dvě části.

 Bridge vytvoří a propojí 2 prostorové geometrie.

 Sharpen umožňuje úpravy zaoblených hran na ostré.
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Inspire 2016

Nástroj Geometrie

 Midsurface umožňuje vygenerovat střednice z prostorové 

geometri (např. plechy)

 Mirror umožňuje zrcadlit vybrané části podél roviny 

symetrie. 

 Scale umožňuje měnit velikost zvolených částí.

 Revolve umožňuje rotovat rovinnou plochu okolo hrany, čáry 

nebo válcového otvoru.

 Push/Pull lze využít pro vytváření nového dílu přidržením 

tlačítka Ctrl nebo Shift a tažením plochy..
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Inspire 2016

Nástroj Structure / Setup 

 Enforced Displacements (vynucené posunutí) může být 

použito, pokud není známa velikost působících sil, ale je známé 

posunutí jako výsledek působení těchto sil.

 Angular Velocity and Acceleration (úhlová rychlost a 

zrychlení) umožňuje definovat úhlovou rychlost otáčení a 

zrychlení, působící okolo zvolené osy otáčení modelu.

 g-Loads umožňuje simulovat gravitační zrychlení, které vytváří 

silové působení na jednotlivé části modelu.

 Temperature Loads umožňuje simulovat vliv teplotních rozdílů 

na model.
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solidThinking Inspire 2017

Motion

• Nástroj Motion je určen pro pohybové analýzy mechanismů

Topography Optimization

• Topografická optimizace může bý využita pro optimaliza plechů a skořepin přidáním vhodných 

prolisů dle analýzy v softwaru Inspire.

Bolt Pretension

• Předpětí šroubů umožňuje uživateli dosáhnout přesnějších výsledků u šroubových spojů s 

předpětím.
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Inspire Motion

• Pohybová kontrola mechanismu

• Analýza zatížení během pohybu

• Simulace pružin a tlumičů

• Statická a přechodová analýza

• Odhaduje požadavky na hnací členy

• Exportuje výsledky a zatížení
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Topografická optimalizace v Inspire

Create Midsurface Setup Optimization Result Manufacturing Feasibility

https://www.youtube.com/watch?v=vfl9VAW0Aqs

• Vhodné pro plechy a skořepiny

• Díky vlastní funkci na prolisy dokáže Inspire navrhnout optimální tvar a umístění prolisů a 
zkontrolovat vyrobitelnost
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Topografická optimalizace v Inspire – olejová vana
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Datové rozhraní / kompatibilita

Geometry Import

SolidWorks

UG/NX

CATIA

Pro/E

Parasolid

STEP

IGES

ACIS

JT

STL

Geometry Import

SolidWorks

UG/NX

CATIA

Pro/E

Parasolid

STEP

IGES

ACIS

JT

STL

Operating Systems

Windows

64 bit 10, 8.1, 7

Mac

OS X 10.9 or later

Operating Systems

Windows

64 bit 10, 8.1, 7

Mac

OS X 10.9 or later

Results Export

Parasolid

STEP

IGES

STL

Results Export

Parasolid

STEP

IGES

STL


